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Was ist Licht?
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Interaktion von Licht mit Materie

1) Absorption
2) Reflexion
3) Brechung
4) Streuung
5) (Beugung)

Transmitted light
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Snelliussches Brechungsgesetz

n, sin(6,) = n, sin(6-,) P
e n, | N, Brechzahl

C-, Geschwindikeit

/
Gernzfléiche

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Vom Licht zum Bild Physikschule Wuppertal BERGISCHE
Markus Axer, Dennis Scheidt, Bastian Jaeger Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften 5




Wie entsteht ein Regenbogen?

Totale interne Reflexion & wellenlangenabhangige
Ausbreitungsgeschwindigkeit
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Optische Linsen

Parallele Strahlen werden im Brennpunkt gebtndelt
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Abbildungsgleichung mit Linsen
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Linsenfehler - Aberrationen

Linsenfehler fihren zu Fehlern in den Abbildungen

Sphéarische Aberration = Chromatische Aberration =
Abweichung vom perfekten Kreis ,Regenbogen* Effekt
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Aufbau eines Mikroskops
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Unterschied ,labelled” und ,label-free“ imaging

BUW bei Nacht:  labelled*
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Doppelbrechung

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Lichtes hangt von der Schwingungsrichtung des

Lichtes ab!
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Polarisation des Lichtes

Das Licht kann in verschiedenen Ebenen schwingen

Linear polarisiert Zirkular polarisiert Elliptisch polarisiert Y1 fs"'
Ey A Ey A
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Polarisationsfilter

Ein Polarisationsfilter ist wie ein Zaun: Er lasst nur eine Schwingungsrichtung durch!
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Polarisationsfilter im Alltag

Aufnahme ohne B+W Zirkularpolfilter Aufnahme mit B+W Zirkularpolfilter
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Verzogerungsplatten

Das Licht breitet sich in einer
Richtung schneller als in der
anderen aus.

Abhangig von der Dicke des
Materials und der Orientierung
der optischen Achse, dreht sich
die Polarisationsrichtung.
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Bestimmung von Zucker- und Alkoholgehalt

Abhangig von der Konzentration von
Zucker- oder Alkoholmolekilen andert
sich die Polarisation des Lichtes.
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Polarisationslichtmikroskopie

Nervenbahnen als ,Zucker*
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Polarisationslichtmikroskopie

Kamera

Zirkular
Polarisator

Linear
Polarisator

Licht
Quelle !
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Detektoren und Kameras:

Sind nichts anderes als viele kleine Solarzellen

Sonneneinstrahlung Kamera Sensor

Vorderseitenkontakt
\ bildet Minuspol
\ \ n-dotiertes Silizium

™~
o BN

—

mit Phosphoratomen versetztes
Silizium - Elektroneniberschuss

Grenzschicht

@ elektrisches Feld der Solarzelle -
'F:.; . trifft Sonnenlicht auf die Zelle,
o werden Elektronen angeregt und
£ wandern vom n-dotierten Uber die
g Kontakte zum p-dotierten Silizium:
es entsteht Spannung,
o (Gleich-)Strom fliefst
p-dotiertes Silizium
mit Boratomen versetztes Silizium -
Elektronenmangel
Rickseitenkontakt
bildet Pluspol
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Unser Detektor: Das Auge

Fovea centralis

Ziliarkorper Lederhaut

Aderhaut

Netzhaut

Fovea centralis

Makula

Blinder Fleck

Pupill

Linse Sehnerv

Blutgefale

fur Rot, Blau und Grin
Sehnervenzellen bipolare Zellen empfindliche Zapfchen

hell-dunkel
empfindliche
Stabchen

120 Millionen Zapfen, 6 Millionen Stabchen
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Scharfes Sehen

Ziliarmuskel (Auge) Nakektits annmull

Fernsicht Zonulafasern Nahsicht

Linse tief

Ziliarmuskel

Linse flach

_ . y . Fernsicht:
Ziliarmuskel (entspannt) Ziliarmuskel (angespannt)
Martin MilRfeldt - lasikon.de
Martin Milifeldt - sehtestbilder.de
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